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Roztwory —mieszaniny substancji -13.02.2021

W przyrodzie rzadko spotyka si¢ substancje czyste, czgsciej wystepuja mieszaniny
substancji i to czesto wielosktadnikowe, dodatkowo sktadniki mogg mie¢ rézny stan
skupienia.

Dlatego , aby uporzadkowa¢ wiedz¢ na temat mieszanin nalezy wprowadzi¢ pewng
systematyke

.Najbardziej ogolny jest podziat mieszanin na jednorodne i niejednorodne.

W mieszaninach niejednorodnych sktadniki mozna odrézni¢ gotym okiem lub za
pomocg mikroskopu, natomiast w mieszaninach jednorodnych jest to niemozliwe.
Mieszanina jednorodna, w sktad ktorej wchodzg substancje rozproszone
(rozpuszczone) w rozpuszczalniku nazywana jest roztworem. Czasteczki substancji
moga mie¢ r6zng wielko$¢ 1 zawsze jest ich mniej niz czasteczek rozpuszczalnika.
Rodzaj rozpuszczalnika okresla stan skupienia roztworu. W roztworach ciektych
rozpuszczalnikiem jest ciecz, najczes$cie] woda. Istniejg rowniez roztwory gazowe
czego przykladem jest powietrze, lub roztwory state czego przyktadem jest sa stopy
metali.

Ze wzgledu na wielko$¢ czasteczek rozpuszczonych w rozpuszczalniku wyréznia sie:
— roztwory rzeczywiste inaczej wlasciwe, w ktorych $rednica czastek
rozpuszczonych jest mniejsza niz 10°m — przykltady to roztwor cukru w
wodzie, kwaséw w wodzie itp.,
— roztwory koloidowe inaczej koloidy, w ktorych srednica czgstek
rozpuszczonych miesci sie w przedziale 10° — 10"m np. mleko
Jezeli $rednica czastek substancji rozpuszczonej jest wieksza od 10”m to mamy do
czynienia z zawiesinami (ktore nie sa roztworami).

Roztwory koloidowe

Roztwory koloidowe mozna podobnie jak inne roztwory podzieli¢ w zalezno$ci od
tego, jaki stan skupienia majg jej sktadniki, przy czym zarowno rozpuszczalnik ( faza
dyspersyjna) jak 1 substancja rozpuszczona ( faza zdyspergowana) moga miec
wszystkie mozliwe stany skupienia, np.:

jezeli fazg dyspersyjng jest ciecz a fazg zdyspergowang jest gaz to mamy do
czynienia z piang, jezeli jest to uktad ciecz-ciecz to jest to emulsja, a jezeli jest to
uktad ciecz-cialo stale to jest to zol.

Roztwory koloidowe od roztwordw rzeczywistych nie mozna odr6zni¢ gotym okiem,
lecz tylko badajac ich wtasciwos$ci 1 zachowanie w pewnych warunkach. Naleza do



nich:

Efekt Tyndalla

Jezeli przez zlewki zawierajace roztwor rzeczywisty 1 roztwor koloidowy
przepuscimy waski strumien Swiatta to w roztworze rzeczywistym swiatto rozproszy
si¢ rtOwnomiernie, natomiast w roztworze koloidowym tworzy si¢ charakterystyczny
stozek. Z takim zjawiskiem mamy do czynienia w kinie lub gdy $iatto stoneczne
przenika przez szczeling w zastonie.

Polecenie: obejrze¢ w internecie jak wyglgda efekt Tyndalla

Druga metodg rozréznienia roztworow jest przepuszczanie ich przez btony
polprzepuszczalne. Roztwory rzeczywiste przechodza przez taka blong bez problemu

a czastki koloidowe pozostajg na filtrze.

Wiasciwosci roztworow koloidowych

Czasteczki koloidowe w pewnych warunkach wykazuja tendencje do taczenia si¢ w
wicksze skupiska czyli ulega¢ koagulacji czyli obserwujemy przejscie zolu w zel.
Koagulacja moze by¢ odwracalna lub nieodwracalna

Koagulacje odwracalng moze spowodowac: dodatek soli metali lekkich lub
odparowanie czesci rozpuszczalnika. Proces ten mozna odwréci€ przez rozcienczenie
roztworu.

Koagulacje nieodwracalng moga spowodowac: wysoka temperatura, stgzone kwasy
lub zasady, sole metali cigzkich, dodatek innych substancji np.: aldehyd czy alkohol.

Koloidy sg bardzo rozpowszechnione w przyrodzie i majg duze zastosowanie w zyciu
codziennym:
— krew, ktora jest roztworem koloidowym moze by¢ oczyszczana ze zb¢dnych
produktow przemiany materii (proces dializy)
— W zyciu codziennym majg zastosowanie emulsje (§mietana , zupy, sosy), zele
(galaretki, kisiele, budynie), lody, masto itp.
— w budownictwie majg zastosowanie pianki, farby, lakiery, tworzywa sztuczne
— kosmetyki 1 srodki czysto$ci: lakiery do wlosow, kremy, dezodoranty, pianki
— mleko jest bardzo waznym produktem spozywczym szczegolnie w zZywieniu
dzieci
Polecenie: sporzqdz roztwor biatka jaja kurzego w wodzie. Przesqcz go i podziel na
trzy czesci. Do jednej czesci dodaj duzo soli kuchennej, do drugiej kwasu octowego
(octu) a trzecig ogrzej. Nastgpnie do wszystkich czesci dodaj takg samq ilos¢ wody.
Obserwacje przeslij na mojg poczte.



Rozdzielanie mieszanin

W zaleznosci od rodzaju mieszaniny stosuje si¢ rézne metody rozdzielania jej na
sktadniki. Wszystkie metody rozdzielania mieszanin wykorzystuja roznice we
wlasciwosciach fizycznych jej sktadnikow.
Do najczesciej stosowanych metod rozdzielania mieszanin nalezg:

— sgczenie

— dekantacja czyli zlewanie cieczy znad osadu

— sedymentacja czyli opadanie cze¢$ci statych na dno naczynia pod wplywem sit

ciezkosci

— krystalizacja

— odparowanie rozpuszczalnika

— destylacja
Ta ostatnia metoda ma szczegdlne miejsce w laboratoriach i przemysle. Polega ona
wykorzystaniu roznic w temperaturach wrzenia poszczeg6lnych sktadnikow
mieszaniny. W laboratoriach destylacj¢ prowadzi si¢ za pomoca zestawu do
destylacji. Sktadniki mieszaniny ogrzewane bardzo delikatnie paruja poczawszy od
sktadnika o najnizszej temperaturze wrzenia. Metoda ta znalazta zastosowanie do
destylacji ropy naftowej w tzw. kolumnach destylacyjnych.

Rozpuszczanie a roztwarzanie

Polecenie: Odszukaj w internecie doswiadczenia:rozpuszczanie réznych substancji w
wodzie

Na podstawie doswiadczenia mozna si¢ przekonac¢, ze woda nie rozpuszcza
wszystkich substancji. Wynika to z budowy czgsteczki wody. Jak wiemy z
pierwszych zaje¢, w czasteczce wody wystepuja wigzania spolaryzowane. W polarne;j
wodzie dobrze rozpuszczajg si¢ zwigzki o budowie polarnej, natomiast zwigzki
kowalencyjne si¢ nie rozpuszczaja. Czyli odbywa si¢ to na zasadzie ,,podobne
rozpuszcza si¢ w podobnym”.

Rozpuszczanie substancji w wodzie to zjawisko fizyczne. Pomigdzy czasteczkami
rozpuszczalnika a czasteczkami substancji rozpuszczanej nie zachodza reakcje
chemiczne. t.gcza je jedynie oddzialywania miedzyczasteczkowe.

Inaczej jest w przypadku roztwarzania. W czasie roztwarzania substancja reaguje z
rozpuszczalnikiem lub innymi sktadnikami roztworu 1 w wyniku tej reakcji powstaja
nowe substancje rowniez rozpuszczalne w wodzie.

Przyktadem roztwarzania jest :

Na + HO ------ NaOH +H,

/n +HCl - ZnCl2 + H2

W czasie roztwarzania inng substancje dodaje si¢ do wody a inng substancje si¢
otrzymuje.



