Kinetyka chemiczna: Procesy endo- i egzoenergetyczne

Kazda substancja posiada charakterystyczny dla siebie zasdb energii zwany energia
wewnetrzng. Jednak nie mozemy wyznaczyé bezwzglednej wartosci tej energii, ale jedynie
zmiane tej energii jaka zachodzi w czasie réznych proceséw np: ogrzewania lub ochtadzania
lub w wyniku reakcji chemiczne;j.

Aby zrozumie¢ o czym mowa nalezy wprowadzi¢ pojecie uktadu i otoczenia.

Uktadem nazywany ogét substancji zajdujgcych sie w jakims ograniczonym fragmencie
przestrzeni np: kolba wraz ze wszystkimi substancjami chemicznymi, ktére sie w niej
znajdujg czy np. piec, w ktérym zachodzi proces spalania wegla.
Otoczeniem uktadu jest to wszystko co znajduje sie poza uktadem.
Pomiedzy uktadem, a otoczenie moze zachodzi¢ wymiana energii i masy. Ze wzgledu na to
jaka wymiana zachodzi mozna wymienic trzy typy uktadéw:

1. Uktad otwarty to uktad, ktéry wymienia z otoczenie energie i mase. Przyktadem

tego typu uktadu jest wyzej wspomniany piec, ktory pobiera z zewnatrz tlen a
wydala dwutlenek wegla czyli nastepuje wymiana masy. Jednoczesnie piec przez
$cianki wydziela na zewnatrz energie w postaci ciepta czyli nastepuje wymiana
energii.

2. Uktad zamkniety to uktad, ktéry wymienia z otoczeniem tylko energie.Przyktadem

takiego ukfadu jest naczynie, w ktérym umieszczono 16d i szczelnie zamknieto,
pomimo tego léd sie topi.
3. Uktad izolowany to uktad, ktdry nie wymienia z otoczeniem ani energii ani masy.

Przyktadem takiego uktadu jest termos.

Energia, ktdra jest przekazywana pomiedzy uktadem, a otoczeniem moze by¢ przekazana na
sposoéb ciepta lub pracy. Kazdemu procesowi, zaréwno fizycznemu jak i chemicznemu,
towarzyszy zmiana energii.

Procesy egzoenergetyczne

Jezeli spalamy surowce energetyczne np. wegiel czy drewno to procesowi temu towarzyszy

wydzielanie energii na sposob ciepta, o czym mozemy sie czesto bolesnie przekonad.
Woynika to z faktu, ze surowce uzyte w tej rakcji miaty wyzszg energie wewnetrzna niz
produkty, ktére w tej reakcji powstaty. Réznica energii zostata wydalona do otoczenia w
postaci ciepta. Tak wiec:

reakcja egzoenergetyczna jest to reakcja, w ktdrej energia jest przekazywania z reagujgcego

uktadu do otoczenia. Reakcje egzoenergetyczne czesto zachodzg samorzutnie lub po

zainicjowaniu. Przebieeg reakcji egzotermicznej ilustruje ponizszy wykres:
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Uktad oddaje ciepto do otoczenia.
AH < 0, reakcja egzotermiczna.

Procesy endoenergetyczne
Wiele reakcji chemicznych zachodzi tylko wéwczas, gdy do uktadu w sposdb ciggty
dostarczamy energie na sposéb ciepta czyli ogrzewajac uktad. Przyktadem sg procesy

hutnicze pozyskiwania np. zelaza z rud czy rozktad zwigzkéow chemicznych na substancje
prostsze. Wynika wiec z tego, Ze reagujgce substancje majg nizszg energie niz produkty,
ktore z nich powstajg. Opisane przyktady ilustrujg reakcje endoenergetyczne czyli takie,
gdzie energia w czasie reakcji jest przekazywana z otoczenia do reagujgcego uktadu.

Przebieg reakcji endoenergetyczne;j ilustruje ponizszy wykres:



Reakcja endoenergetyczna

produkty

AR

subs_traa

—l

droga reakgciji chemiczne)

energia _ energia |
substratéw — produktow

Uktad pobiera ciepto z otoczenia.
AH > 0, reakcja endotermiczna.

Zaréwne reakcje endo- jaki i egzoenergetyczne czesto nie rozpoczynajg sie samorzutnie lecz
wymagajg zainicjowania czyli dostarczenia pewnej porcji energii czyli energii aktywacji._
Energia aktywacii E, jest to najmniejsza porcja energii potrzebna do zapoczatkowania reakcji

chemicznej.

Kinetyka chemiczna: Szybkosc reakcji chemicznej

Wiemy z wtasnych obserwacji, ze reakcje chemiczne przebiegajg z r6zng szybkoscia. Jezeli
poréwnamy spalanie benzyny i proces kwasnienia mleka, to wiadomo, ze ta pierwsza
reakcja jest reakcjg szybka a ta druga reakcjg wolna. Istniejg takze reakcje btyskawiczne czyli
takie, ktédre w momencie potaczenia substratéw juz sie koricza.

W przypadku reakgji, ktére przebiegajg w okreslonym czasie, jedng z wielkosci ktéra je
charakteryzuje jest tzw. szybkos¢ reakcji.

Szybkosc reakcji chemicznej v jest to zmiana stezenia substratow lub produktéw w
okreslonym czasie.
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Wiadomo, ze w czasie reakcji chemicznej ilo$¢ substratow zmniejsza sie, gdyz przeksztatcajg
sie w produkty, co powoduje ze wzrasta ilos¢ produktow.

Wynika z tego, ze w miare uptywu czasu szybkos$¢ reakcji zmniejsza sie, gdyz wyczerpujg sie
substraty. Dlatego, jezeli podajemy stezenie substratéw to przed wyrazeniem wstawiamy
znak minus.

Czynniki wptywajace na szybkos$é reakcji chemicznej:

a) rodzaj i stan skupienia reagujgcych substancji

b) energia aktywaciji

c) stezenie substratow

d) temperatura, w jakiej zachodzi reakcja chemiczna
e) stopien rozdrobnienia substratéow

f) obecnos¢ katalizatora

Prosze obejrzec filmik ilustrujgcy wptyw stezenia substratéw na szybkosé reakcji chemiczne;j:
https://youtu.be/RIX3GAQWE58

Prosze obejrzec film ilustrujgcy wptyw rozdrobnienia i temperatury na szybkos$¢ reakcji
chemiczne;j.
https://youtu.be/wPDhUU7 Isk

Cwiczenie: Znalez¢ w podreczniku lub innym Zrédle opis doswiadcznia ilustrujgcego wptyw
temperatury na szybkos¢ reakcji chemicznej, narysowad schemat tego doswiadczenia i
zapisa¢ wnioski.



