Matematyka LO IVA 17.05.2020r.

Lekcja I: Funkcja wymierna — dziatania

Definicja:

Funkcjq wymiernq nazywamy funkcje w postaci f(x) = %, gdzie P(x) nie jest

wielomianem zerowym.

Dziedzina funkcji wymiernej:

a) wyznacz dziedzine funkgcji f:

x?—-2x-13

fO)=——3—3

1. Wyznaczam miejsce zerowe wielomianu z mianownika:
x2—1=0

x—Dkx+1)=0
x—1=0 U x+1=0
x=1 U x=-1

Zatem dziedzing Df = R\ {—1, 1}

b) gx)=-="

x+1

Wyznaczam miejsce zerowe mianownika:

X+1=0
x=-1

Df = R\ {-1}

b) f(x) = xz—xx+2

miejsce zerowe mianownika:
x2—x+2=0

A=b?—4ac=(-1)>—-4x1%x2=1-8=-7<0



Poniewaz A< 0, tréjmian nie posiada miejsc zerowych.
Df =R
Zadanie 1. Skro¢ utamek, podaj zatozenia:

x3 —9x
x2+x—12

1. x?4+x-12=0
A=b? —4ac=1—4+1%(=12) = 1+ 48 = 49

_—b—VA -1-7 -8

= —= -4
1 2a 2 2
_—b+VA 147 6
2= T T2 T27

D=R\{-4 3}

Wielomiany w liczniku i mianowniku rozktadam na czynniki:

VA= 7

x3 —9x x(x*=9) x(x—3)(x + 3) _ x(x+3)

x2+x—12=(x+4)(x—3) x4+ 4dH)xr—3) x+4

Zadanie 2. Skroé¢ utamek:

3x —2 3x — 2 3x — 2 3x<=2

1

4-9x2 —9x2+4 —(9xZ—4) —(3x=2)3x+2)  3x+2

Bx—-2)B3x+2)=0

3x—2=0 U 3x+2=0

3x=2 U
x=2 U
3

D=R \{—2:2} czylixi—g i xig

3x =-2



Lekcja Il , 11l Temat: Dziatania na wyrazeniach wymiernych.

Zadanie1l.  Wykonaj dziatania:

x+1+x+3_
x+2 2—-x

a) Zatozenia:
{x +2+0 - {x #* —2

2-x#0 xg2 SOXER{=2 2}

x+1 x+3 x+1 x+3
x+2+—(x—2)_x+2_x—2_
AN
Utamki sprowadzamy do wspdlnego mianownika:
Wspdlnym mianownikiem jest: (x + 2)(x — 2)

_ (c+1)(x-2) _ (x+3)(x+2) _ (x+1D)(x—=2)—(x+3)(x+2) _

T (x+2)(x-2)  (+2)(x-2)  Hx+2)(x-2)
x2—2x+x—2—(x2+2x+3x+6)/xz—x—Z—xZ—Sx—6_—6x—8
(x+2)(x—-2) (x+2)(x—2) C x2—4
_ —(6x+8)
 x2—4
Zadanie 2.
2 1
x+2 x—-2
. . (x+2+0 X+ =2
. & — _
Za’rozenla.{x_zio {x¢2 <=> «x€R {2, 2}

Utamki sprowadzamy do wspdlnego mianownika:

2(x—2) 1x+2)  2x—-4-x-2 x-6
x+2D)(x—-2) (x+2)x-2) x+2)x—-2) x2—4




Zadanie 3.

3 2 +5x+3_
2x+2 3x—-3 6x2—-6

Zatozenia:

2x+2#0 2x + —2 x %= —1

3x—3#0 <=> 3x#3 <=> x# 1 <=>{’”t_1
6x2 — 6 % 0 6(x2—1) %0 x—1D(x+1)#0 x#1

x—1#0 x#1
x+1+0 x#-1
x€R\{-1: 1}

Mianownik rozktadamy na iloczyny:

3 2 5x+3 _ 3 2 5x+3 _
2+ 3G-1D 62 -1 2G+1) 3@x-D 6x-Dx+1D

<

Wspdlny mianownik: w pierwszym utamku nie mamy mianowniku:3(x — 1),

w drugim 2(x+1), a w trzecim mamy caty mianownik i nic nie

6(x+1)(x—1)
wprowadzamy,
a wiec:

3x2(x—1) 2*2(x+1) 5x + 3 B
2:x30x+Dx-1) 3+2Gx-Dx+1) 6Gx-Dkx+1)

Zapisujemy utamki na 1 kresce utamkowej:

6(x—1)—4(x+1)+5x+3_ 6x—6—4x—4+5x+3  Tx—7

6(x—1D(x+1) B 6(x2—1) T 6x2—6

Zadanie 4. Wykonaj dziatanie:

x—25+ x—9 _
x2—3x x%2+45x

zatozenia:

2 _ —-3)+0
{xz + zx ZZ 8 = {ig n 5% £ 0 sprawdzamy, kiedy iloczyny rowne zero:
X X



x(x—=30)=0 iloczyn # od zera:
x=0 U x—-3=0 dlax#0 ix + +3
x=0 U x=43

x(x+5)# 0 czyli sprawdzam, kiedy = 0

x=0 lubx+5=0

x=0 lub x = =5 iloczyn # 0dlax # 0ix + =5
x € R\ {0,+3,-5}

Mianowniki w utamkach zapisujemy w postaci iloczynu:

x—-25 x-9
x(x-3) x(x+5)

ustalamy wspdlny mianownik

(x—25)(x+5)

X(r—3)(x+5) do | mianownika wprowadzamy (x+5)wiec licznik

rowniez mnozymy przez (x+5)

drugi utamek:

-9
xzcx +5) Wprowadzamy, czyli licznik i mianownik mnozymy przez (x-3)
x—9)(x—-3)

x(x+5)(x—3)
Mamy:

(x—25)(x+5)+(x—9)(x—3)_x2+5x—25x—125+x2—3x—9x+27
x(x+5)(x—3) B x(x+5)(x+3)

_ 2x*-32x—-98  2x*—32x—98
~ x(x2—3x+5x—15) x3+2x2—15x

Zadanie 5. Wykonaj mnozenie:

x2%-25 . x2%-9 ‘ ) 4 enia ulamkd J
= wykKkonujemy z zasa mnozenia uramkKow, prze
x2-3x x%245x y jemy q P

wymnozeniem skracamy. W tym celu musimy sumy w liczniku
i mianowniku zapisac¢ w postaci iloczynow:



=505 G969 _| 77 g

x(x= x(x+5) X % —C

_ (x=5)(x+3) _ x?43x—5x-15 x?-2x-15
- x2 o x2 - x2

Dzielenie wyrazen wymiernych dzielimy stosujgc zasade dzielenia utamkéw:

Przyktad:
] 1
x L r 2x=1#0ix=5
2x—12x—1 x#0 i x#0
Y *\b&—1_1
2x—1 \x o

Zadanie 6. Wykonaj dzielenie:

2
x2—9.x—3 x2-9 6x (x—3)(x+3) 6x

3 6x 3 x-3 3 x=3
1
L 6x#0 x+0
Zatozenia: {x—3¢0 X %3

20— ox + 6




